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^ (57) Abstract: The aim of the invention is to enable the performance of an exhaust gas analysis, in a manner that is largely automatic, 
on motor vehicles having an on-board engine control and diagnostic system (OBD) and equipped with a diagnostic interface. To this 
^ end, control commands (15) are generated, preferably in an exhaust gas tester (12), and are transmitted via the diagnostic interface 
00 (3) to the engine control and diagnostic system (2) that, according to the control commands (15), adjusts the operating states of the 
motor vehicle (1), which are prescribed for the exhaust gas analysis. 

£J (57) Zusammenfassung: Urn einen weitgehend automatischen Ablauf der Abgasuntersuchung an Kraftfahrzeugen mil bordeigenem 
Motorsieuerungs- und Diagnosesystem (OBD) und Diagnoseschnittstelle zu ermoglichen, werden, vorzugsweise in einem Abgas- 

O tester (12), Steuerkommandos (15) erzeugt und uber die Diagnoseschnittstelle (3) an das Motorsteuerungs- und Diagnosesystem (2) 
ubertragen, welches in Abhangigkeit von den Steuerkommandos (15) fiir die Abgasuntersuchung vorgeschriebene Betriebszustande 

^ des Kraftfahrzeuges (1) einstellu 



WO 02/14828 A2 iniUIIIIUIIMIII 



Zur Erkldrung der Zwe ibuchstaben-Cod.es und der anderen 
Abkurzungen wird auf die ErkJdrungen ("Guidance Notes on 
Codes and Abbreviations**) am Anfangjeder regularen Ausgabe 
der PCT -Gazette verwiesen. 



WO 02/14828 



PCT/DEOl/03129 



Beschreibung 

Verfahren und Anordnung zur Abgasuntersuchung an Kraft- 
fahrzeugen mit bordeigenem Motorsteuerungs- und Diagnose- 
system, 

Kraftfahrzeuge miissen aufgrund gesetzlicher Vorschriften in 
regelmaBigen Zeitabstanden einer Abgasuntersuchung unterzogen 
werden. Die Abgasuntersuchung erfolgt nach einem festgelegten 
) Ablauf mittels eines Abgastesters, wobei das Kraf tf ahrzeug 

fiir einzelne Untersuchungsschritte in vorgegebene Betriebszu- 
stande gebracht und fur die Dauer des jeweiligen Untersu- 
chungsschrittes gehalten werden muss. Die Einstellung der 
vorgegebenen Betriebszustande erfolgt durch die Prtifperson 
5 nach Vorgabe des ublicherweise auf einem Display dargestell- 
ten Untersuchungsablaufs, indem beispielsweise durch Betati- 
gen des Fahrpedals eine vorgegebene Motordrehzahl eingestellt 
Oder durch Abziehen oder Anstecken eines Luf tschlauches die 
geforderte StorgroiSenauf- bzw. -abschaltung fur die Lambda- 
0 Regelung realisiert wird. Vorgegebene Daten des zu untersu- 
chenden Kraf t f ahr zeuges werden einschliefilich der Abgaswerte 
erfasst, gespeichert und in Form einer Priifbescheinigung aus- 
gedruckt . 

5 Aufgrund von gesetzlichen Vorschriften, die insbesondere eine 
Verringerung der Emissionen von Kraf tf ahr zeugen zum Ziel 
haben, miissen Neuwagen in den USA seit 1996 und in der Euro- 
paischen Union ab dem Jahr 2000 mit bordeigenen Diagnose- 
systemen, sogenannten On-Board-Diagnostic (OBD) -Systems, aus- 

30 gestattet sein, die als Bestandteil der bordeigenen Motor- 

steuerung oder in Zusammenwirken mit dieser mittels geeigne- 
ter Sensoren wesentliche BetriebsgrSBen des Kraf tf ahrzeuges 
sowie dessen Abgaswerte erfassen und durch Vergleich dieser 
Grofien mit vorgegebenen Richtgrofien Fehlf unktionen des Kraft- 

35 f ahrzeuges detektieren. Neben einer Anzeige der Fehl- 

funktionen an Bord des Kraf tf ahrzeuges miissen die zu ihrer 
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Identif izierung und Reparatur erforderlichen Informationen 
liber eine Diagnoseschnittstelle bereitgestellt werden. 

Die Ausstattung von Kraf tf ahrzeugen mit bordeigenen Diagnose- 
systemen wird zumindest insoweit Auswirkungen auf die Abgas- 
untersuchung haben, als im Rahmen der Abgasuntersuchung aus 
dem Diagnosesystem aktuelle und/oder gespeicherte abgasrele- 
vante Kraf tf ahrzeugdaten ausgelesen und mit den iibrigen Daten 
der Abgasuntersuchung protokolliert werden. Dies bedeutet, 
dass der Abgastester mit der Diagnoseschnittstelle des bord- 
eigenen Diagnosesystems verbunden sein muss. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen weitgehend 
automatischen Ablauf der Abgasuntersuchung an Kraf tf ahrzeugen 
mit bordeigenem Diagnosesystem zu ermoglichen. 

Gemafi der Erfindung wird die Aufgabe durch das in Anspruch 1 
angegebene Verfahren bzw. die in Anspruch 8 angegebene Anord- 
nung gelost. 

Vorteilhafte Weiterbildungen des erf indungs gemafi en Verfahrens 
bzw. der erf indungs gemafi en Anordnung sind den Unteranspriichen 
zu entnehmen. 

Der Erfindung liegt die tiberlegung zugrunde, dass sich neben 
den vorgeschriebenen standardisierten, d.h. herstellerunab- 
hangigen, Diagnoseinf ormationen auch herstellerspezif ische 
Informationen liber die Diagnoseschnittstelle auslesen lassen 
bzw. Steuerkommandos an die Motor steuerung Ubertragen lassen. 
Dement sprechend werden gemafi der Erfindung aufierhalb des 
Motorsteuerungs- und Diagnosesystems des Kraf tf ahrzeuges, 
vorzugsweise in dem Abgastester oder einem mit diesem verbun- 
denen Steuergerat, Steuerkommandos erzeugt und uber die Diag- 
noseschnittstelle an das Motorsteuerungssystem ubertragen, um 
dadurch automatisch die fur die Abgasuntersuchung jeweils 
vorgegebenen Betriebszustande des Kraf tf ahrzeuges einzustel- 
len. Die Steuerkommandos werden dabei vorzugsweise durch 
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Programmablauf in dem Abgastester erzeugt, wobei der Pro- 
grammablauf zum einen Inf ormationen tiber den vorgeschriebenen 
Ablauf der Abgasuntersuchung und zum anderen herstellerspe 
zifische Informationen uber die Motorsteuerung des betreffen- 
den Kraf tfahrzeuges enthalt. 

Die bei der Abgasuntersuchung durchlauf enden Betriebszustande 
des Kraftfahrzeuges werden vorzugsweise zusammen mit den 
gleichzeitig erf assten Abgaswerten automatisch dokumentiert . 

Urn einen ordnungsgemaften Ablauf der Abgasuntersuchung zu 
gewahrleisten, wird die Abgasuntersuchung bzw. werden ein- 
zelne Untersuchungsschritte der Abgasuntersuchung in vorteil- 
hafter Weise beim Erreichen der einzustellenden Betriebszu- 
stande ausgelost, wobei das Erreichen der einzustellenden 
Betriebszustande aufgrund von an dem Kraf tf ahrzeug erfassten 
Daten detektiert wird. Zumindest ein Teil dieser Daten kann 
dabei uber die Diagnoseschnittstelle aus dem Motorsteuerungs- 
und Diagnosesystem ausgelesen werden. Darilber hinaus ist es 
moglich, ausgewahlte Daten auch anderweitig an dem Kraftfahr 
zeug zu erfassen, indem beispielsweise uber den Wechselspan- 
nungsanteil der Bordnetzspannung des Kraftfahrzeuges oder mit 
Hilfe von im Bereich des Motors angebrachten Vibrations-, 
Gerausch- oder Magnetsensoren die Motordrehzahl erfasst wird. 

Ein im Rahmen der Abgasuntersuchung einzustellender vorgege- 
bener Betriebszustand des Kraftfahrzeuges kann beispielsweise 
durch eine vorgegebene Motordrehzahl bei einer vorgegebenen 
Betriebstemperatur definiert sein. Die Betriebstemperatur 
kann dabei in Form der Kiihlmitteltemperatur erfasst werden, 
die als information uber die Diagnoseschnittstelle abrufbar 
ist. Die Motordrehzahl kann mittels eines an die Motor- 
steuerung ubertragenen Steuerkommandos unmittelbar einge- 
stellt werden, so wie dies beispielsweise innerhalb der 
Motorsteuerung bei Einstellung einer festen Reisegeschwindig- 
keit (Tempomat) erfolgt. Es ist aber auch mdglich, die 
Motordrehzahl uber ein entsprechendes Steuerkommando zur 
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Veranderung der Drosselklappenstellung zu beeinf lussen . Um 
die einzelnen Betriebszustande des Kraf tf ahrzeuges definiert 
einstellen zu konnen, konnen fur die Betriebszustande charak- 
teristische Daten, hier beispielsweise die Motordrehzahl, an 
5 dem Kraf tf ahr zeug erfasst werden, wobei in Abhangigkeit von 
diesen Daten die erzeugten Steuerkommandos , hier z.B. zur 
Anderung der Drosselklappenstellung, im Sinne einer Anglei- 
chung des jeweils momentanen Ist-Betriebszustandes an den 
einzustellenden Soll-Betriebszustand adaptiv verandert 
10 werden. Auch hier konnen die Daten tiber die Diagnoseschnitt- 
stelle ausgelesen oder in sonstiger Weise an dem Kraftfahr- 
zeug erfasst werden. 

Zur weiteren Erlauterung der Erfindung wird im folgenden auf 
15 die Figuren der Zeichnung Bezug genoramen, von denen 

Figur 1 ein erstes Ausf uhrungsbeispiel der erf indungsge- 

malien Anordnung und 
Figur 2 ein weiteres Ausf uhrungsbeispiel zeigen. 

20 Figur 1 zeigt in Form eines vereinf achten Blockschaltbildes 

ein Kraf tf ahrzeug 1, das ein bordeigenes Motorsteuerungs- und 
Diagnosesystem 2 mit einer Diagnoseschnittstelle 3 aufweist. 
Das Motorsteuerungs- und Diagnosesystem 2 enthalt eine oder 
mehrere Motorsteuerungsf unktionen 4 und eine Diagnoseeinheit 

25 5, die untereinander Daten austauschen und an der Diagnose- 
schnittstelle 3 angeschlossen sind. Eine Vielzahl von Senso- 
ren 6 liefert betriebszustandsspezif ische Daten 7 an das 
Motorsteuerungs- und Diagnosesystem 2, welches seinerseits 
Steuersignale 8 an Aktoren 9 zur Steuerung des Motors und 

30 anderer Systeme des Kraf tf ahrzeuges 1 Obermittelt. Die Diag- 
noseeinheit 5 wertet wesentliche Betriebsgroflen des Kraft- 
f ahrzeuges 1, von denen einige Betriebsgrofien Riickschliisse 
auf das Abgasverhalten erlauben, aus und zeigt im Falle von 
zu erwartenden Grenzwertuberschreitungen die Fehlfunktion des 

35 Kraf tf ahrzeuges 1 mittels einer Lampe 10 innerhalb des Kraft- 
f ahrzeuges 1 an. Aufierdem stellt die Diagnoseeinheit 5 bei 
Anforderung Inf ormationen Uber die Diagnoseschnittstelle 3 
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zur Identifizierung und Reparatur der Fehlfunktion des Kraft- 
fahrzeuges 1, z.B. Fehlercodes, bereit. 

Bei der Abgasuntersuchung werden die Abgase des Kraftfahr- 
zeuges 1 uber eine Entnahmeleitung 11 einem Abgastester 12 
zugefuhrt und in diesem analysiert. Die Abgasanalyse erfolgt 
dabei innerhalb einer Test- und Steuereinheit 17 in Abhangig- 
keit von Daten des Kraf tf ahrzeuges 1, die uber die Diagnose- 
schnittstelle 3 aus dem Motorsteuerungs- und Diagnosesystem 2 
ausgelesen werden, aber auch, wie hier z.B. im Falle der 
Motordrehzahl, mittels eines geeigneten Sensors 13 an dem 
Kraftfahrzeug 1 erfasst werden konnen. Der Ablauf der Abgas- 
untersuchung wird durch ein Programm gesteuert, welches In- 
formationen uber die bei der Abgasuntersuchung zu durchlau- 
fenden Unter suchungsschritte sowie herstellerspezif ische 
Informationen uber die Motorsteuerung des Kraf tf ahrzeuges 1 
enthalt und in einer Recheneinrichtung 14 abgearbeitet wird. 
Dabei werden in Abhangigkeit von dem jeweils zu durchlauf en- 
den Untersuchungsschritt spezifische Steuerkommandos 15 er- 
zeugt und von der Test- und Steuereinheit 17 uber die Diag- 
noseschnittstelle 3 an das Motorsteuerungs- und Diagnose- 
system 2 zur Einstellung vorgegebener Betriebszustande des 
Kraf tf ahrzeuges 1 ubertragen. Das Erreichen der jeweils ein- 
zustellenden Betriebszustande wird anhand der von dem Motor- 
steuerungs- und Diagnosesystem 2 bereitgestellten und/oder 
von dem Sensor 13 erhaltenen Daten detektiert, woraufhin der 
entsprechende Untersuchungsschritt mit der Abgasanalyse 
durchgefuhrt wird. Die dabei erhaltenen Abgaswerte werden 
zusammen mit den anderen von dem Kraftfahrzeug 1 erhaltenen 
Daten in einem Prufprotokoll 16 ausgegeben. 

Bei der in Figur 2 gezeigten Ausfuhrungsvariante der erfin- 
dungsgemaBen Anordnung werden die Steuerkommandos 15 zur Ein 
stellung vorgegebener Betriebszustande des Kraf tf ahrzeuges 1 
in einem Steuergerat 18, beispielsweise einem Diagnosegerat , 
erzeugt, welches daruber hinaus den Abgastester 12 steuert. 
Dazu enthalt das Steuergerat 18 neben einer mit der Diagnose 
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schnittstelle 3 des Kraf tf ahrzeuges 1 verbundenen Diagnose- 
und Steuereinheit 19 auch eine Recheneinheit 14, in der ein 
den Ablauf der Abgasuntersuchung steuerndes Prograiom abgear- 
beitet wird. Wenn aufgrund eines Steuerkommandos 15 ein fiir 
einen bestimmten Untersuchungsschritt vorgeschriebener Be- 
triebszustand des Kraf tf ahrzeuges 1 erreicht wird, wird der 
Abgastester 12 zur Durchfiihrung der Abgasanalyse in dem be- 
treffenden Untersuchungsschritt angesteuert 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Abgasuntersuchung an Kraf tf ahrzeugen (1) mit 
bordeigenem Motorsteuerungs- und Diagnosesystem (2) und Diag- 
noseschnittstelle (3), wobei aufcerhalb des Motorsteuerungs- 
und Diagnosesystems (2) Steuerkommandos (15) erzeugt und uber 
die Diagnoseschnittstelle (3) an das Motorsteuerungs- und 
Diagnosesystem (2) ubertragen werden, welches in Abhangigkeit 
von den Steuerkommandos (15) fur die Abgasuntersuchung vorge- 
gebene Betriebszustande des Kraf tf ahrzeuges (1) einstellt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Steuerkommandos (15) durch Pro- 
grammablauf in einem Abgastester (12) erzeugt werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Steuerkommandos (15) durch Pro- 
grammablauf in einem einen Abgastester (12) steuernden 
Steuergerat (18) erzeugt werden. 

4. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass die bei der 
Abgasuntersuchung durchlauf enen Betriebszustande des Kraft - 
fahrzeuges (1) zusammen mit gleichzeitig erfassten Abgas- 
werten automatisch dokumentiert werden. 

5. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Abgasun- 
tersuchung Oder einzelne Untersuchungsschritte der Abgasun- 
tersuchung beim Erreichen der einzustellenden Betriebszu- 
stande ausgelost wird bzw. ausgelost werden, wobei das 
Erreichen der einzustellenden Betriebszustande aufgrund von 
an dem Kraf tf ahrzeug (1) erfassten Daten detektiert wird. 

6. Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprttche, da- 
durch gekennzeichnet, dass fur die einzelnen 
Betriebszustande charakteristische Daten an dem Kraf tf ahrzeug 
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(1) erfasst werden aufgrund derer die erzeugten Steuerkom- 
mandos (15) im Sinne einer Angleichung des jeweils momentanen 
Ist-Betriebszustandes an den einzustellenden Soll-Betriebs- 
zustand adaptiv verandert werden. 

5 

7. Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, dadurch g e - 
kennzeichnet , dass zumindest ein Teil der Daten 
iiber die Diagnoseschnittstelle (3) aus dem Motorsteuerungs- 
und Diagnosesystem (2) ausgelesen wird. 

10 

8. Anordnung zur Abgasuntersuchung an Kraf tf ahrzeugen (1) mit 
bordeigenem Motors teuerungs- und Diagnosesystem (2) und Diag- 
noseschnittstelle (3), wobei aufierhalb des Motorsteuerungs- 
und Diagnosesystems (2) eine Einheit (14) zur Erzeugung von 

15 Steuerkommandos. (15) und zu ihrer Obertragung iiber die Diag- 
noseschnittstelle (3) an das Motorsteuerungs- und Diagnose- 
system (2) vorgesehen ist, und wobei das Motorsteuerungs- und 
Diagnosesystem (2) zur Einstellung von fur die Abgasunter- 
suchung vorgegebenen Betriebszustanden des Kraf tf ahrzeuges in 

20 Abhangigkeit von den Steuerkommandos (15) ausgebildet ist. 

9. Anordnung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Einheit (14) in einem Abgastester 
(12) integriert ist. 

25 

10. Anordnung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet , dass die Einheit (14) in einem einen 
Abgastester (12) steuernden Steuergerat (18) integriert ist. 

3 0 11. Anordnung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch g e - 
kennzeichnet, dass das Abgastester (12) eine 
Ausgabeeinheit zur Ausgabe der bei der Abgasuntersuchung 
durchlaufenen Betriebszustande des Kraf tf ahrzeuges (1) 
zusammen mit gleichzeitig erfassten Abgaswerten aufweist. 

35 
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FIG. 1 
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